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Samantekt

Hlynun jardar eru ein mesta égnun vid mannlif og busetuskilyrdi jardar. Hlynunin stafa ad mestu af bruna kolefnis sem leyst hefur verid ar idrum jardar i formi
oliu og kola. Neertaekt virdist pvi ad binda sem mest af kolefni aftur i jardvegi med ljostillifun grédurs sem knuin er af orku sdlar.
Stefnt er ad kolefnishlutleysi Islands fyrir 4rid 2040.

Verulega skortir 4 ad losun og binding kolefnis sé naegilega vel skilgreind i loftslagsbdkhaldi islands og ekki virdist fullt samraemi { skraningu. Tilhneiging virdist
til ad skra fremur meiri en minni losun kolefnis en skra sidur kolefnisbindingu sem pd virdist augljds. bar kunna éhentugar IPCC reglur ad standa i vegi.
Nokkur dvissa virdist vardandi notkun hugtaka i loftslagsumraedu og m.a. naudsynlegt ad fa a hreint hvernig meta skal og reikna kolefnishlutleysi.

island er i gédri stodu i loftslagsmalum. Gnaegd endurnyjanlegrar orku skiptir miklu mali. Landrymi er mikid & hvern ibua. islenskur jardvegur hentar vel til
bindingar og geymslu kolenfnis og pvi binda vidattumikil grédurlendi mikid kolefni sem gerir kolefnishlutleysi landsins mogulegt.

Landbtnadurinn & i vok ad verjast medan atvinnugreinin er talinn bera abyrgd 4 meirihluta losunar grédurhusalofttegunda 4 islandi.

Loftslagsbdkhald islands byggir mjég & greiningu sem unnin var fyrir stjérnvold af Landbinadarhéskdéla islands &rid 2016. [ peirri greiningu eru miklir fyrirvarar
sem litid tillit virdist tekid til vid vinnslu békhaldsins.

Um helmingur af beinni losun fra landbunadi er talinn koma fra idragerjun jérturdyra (metanlosun). Synt hefur verid fram 4 ad sé burekstur i jafnvaegi, svo
sem nu er hér a landi, eydist jafn mikid af metan fra landbdnadi Ur andrdmslofti og berst inn vegna idragerjunar og pvi er metanlosun landbudnadarins
kolefnishlutlaus Hér reynir & sanngjarna skraningu i loftslagsbdkhaldi og ekki sidur a vilja til ad ryna og nyta fyrirliggjandi pekkingu og proa adferdafraedi i
samrzami vid hana.

Jardvegsgerlum sem eyda metan fjolgar mjog i beitilondum vid beit jorturdyra. beir eru einnig taldir eyda miklum hluta pess metan sem losnar i votlendi.
Pannig hefur natturan gegnum arpusundir préad nytingu metanlosunar fra jorturdyrum og 68rum nattldrulegum uppsprettum metans.

Meirihluti kolefnislosunar samkvaemt loftslagsbékhaldi islands er talinn koma fra framraestu votlendi. Yfir 50 % af framraestu votlendi hérlendis var raest fram
fyrir 1970 og yfir 95% fyrir 1990. Adeins um 15% af framraestu landi eru nytt til raektunar og pvi 85% framraeslunnar annad hvort nytt til beitar eda ekki nytt.
Vidhald peirrar framraeslu er jafnan litid sem ekkert og hefur hin gengid ur sér 4 40 — 70 arum. Nylegar islenskar rannsdknir benda til ad litil losun sé fra
framraestu landi eftir ad 40 dra aldri framraeslu er ndd og trulega vida binding eftir 60 ar. Losun CO2 frd framraestu votlendi virdist pvi stérlega ofmetin i
loftslagsbdkhaldi islands. Heimilt virdist ad taka adeins med i loftslagsbdkhald pa framraeslu sem unnin var eftir 1990. Margt maelir med ad svo sé gert og vid
pad myndi loftslagsbdkhald landsins gjorbreytast.

Su akvérdun ad taka inn i loftslagsbékhald islands & grundvelli IPCC studla allt framraest votlendi hérlendis virdist hafa verid i senn 6porf, Sheimil og ekki byggd
a faglegum forsendum.
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Mikil arleg kolefnisbinding er i jardvegi og grédri landsins. Hlynandi vedurfar og aukinn styrkur CO2 i andramslofti eykur pa bindingu. Synt hefur verid fram a
verulega frampréun grédurs jafnt a laglendi sem i afréttum & sidustu 30 darum.

Kolefnisbinding i skograekt og landgraedslu er pegar nytt i loftslagsbokhaldi. Auka maetti pa bindingu hratt med betri nytingu kéfnunarefnisbindandi jurta.
Umfangsmesta kolefnisbindingin er pd i tinum og beitilondum og geeti arleg kolefnisbinding verid 4 bilinu prjar til sjé milljonir tonna CO2. Nytingu peirrar
bindingar i loftslagsbdkhaldi virdist enn litt hafa verid sinnt.

Synt hefur verid fram & ad vel skipulégd beit eykur klolefnisbindingu i beitilondum. islensk beitardyr gegna pvi mikilvaegu hlutverki vid ad hamarka
kolefnisbindingu islands.

Atla md ad med markvissri nytingu tuna og beitilanda, med kolefnisbindingu ad leidarljési, sé unnt ad stadfesta mikla kolefnisbindingu sem, dsamt leidréttri
skraningu & framraestu votlendi, gerir kolefnishlutleysi slands mogulegt.

Finna ma deemi erlendis um ad baendur fai hvatningu og umbun fyrir ad auka kolefnisbindingu i londum sinum med skipulagdri landnytingu.

Upplysingagjof og adgerdir tengdar loftslagsbdkhaldi islands verda ad taka mid af islenskum adstaedum. Ekki er haegt ad krefjast pess ad landbunadurinn lagi
sig ad krofum IPCC nema peer eigi hér vid.

Rangar og villandi télur um kolefnisjafnvaegi Islands eru nyttar til ad sverta og veikja mikilvaegustu greinar landbtnadarins, blgreinar sem munu gegna hlutverki
vid ad nd varanlegu kolefnishlutleysi landsins.

burfi ad lysa yfir kolefnishlutleysi [slands til ad f vidurkennt mat & kolefnisbindingu i tinum og beitildndum kann ad reynast naudsynlegt ad setja pa yfirlysingu
fram fyrr en sidar.

Vakin er athygli a naudsyn pess ad hugmyndaflug og innsaei séu nytt til pekkingaréflunar og framfara en varad vid préongsyni og einsleitri umradu.
Mikilvaeg er ad tilraunanidurstodur séu tulkadar med hlutlausum og sanngjérnum haetti.

Baendur hafa lengi verid medvitadir um annmarka 4 loftslagsbékhaldi islands en athugasemdum peirra hefur litid verid sinnt.

Landbunadur og landnyting gegna lykilhlutverki vid ad nd markmidum um kolefnishlutleysi islands og frekari kolefnisbindingu.

A komandi drum gaeti 4rleg kolefnisbinding aukist verulega en losun kolefnis dregist saman. Kolefnisbinding yrdi pa umfram losun sem vaeeri mikilvaegt og
verdmaett framlag islands til loftslagsmdla.
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Inngangur
Hér fer 4 eftir tilraun til ad draga fram pekkingu og vidhorf sem varda loftslagsmalefni landbunadarins og meta moéguleika a nytingu pekkingarinnar i pagu
lands og pjddar.

Til ad audvelda lestur er reynt ad hafa allar beinar tilvitnanir skaletradar og héfundar og heimildar getid. Pannig eiga peir lesendur sem pad kjosa i flestum
tilvikum moguleika 4 ad skoda i heild paer heimildir sem vitnad er til.

Loftslagsbreytingar sem valda hlynun jardar eru na vidurkenndar sem ein mest égnun vid mannlif og busetuskilyrdi jardarbua. Vidurkennt er ad hlynun jardar
stafar ad mestu af pvi ad mikid kolefni hefur verid leyst ar idrum jardar i formi oliu og kola og pvi brennt med tilheyrandi losun CO2. Naertakt virdist pvi ad
binda kolefnid sem mest aftur i jardvegi med ljéstillifun grddurs sem knuin er af orku sélar. begar hefur verid gripid til umfangsmikilla adgerda til ad draga ur
hlynun jardar og flestar pjédir hafa skuldbundid sig til frekari adgerda.

Stefna rikisstjérnar Islands er skyr:

Markmidum sinum hyggst rikisstjérnin nd med eftirfarandi adgerdum: ... 7. Med markvissum loftslagsadgerdum svo ad [sland ndi kolefnishlutleysi fyrir
Grid 2040 og verdi dfram i fremstu r6d i bardttu gegn hnattraenni hlynun. (Ur stefnuyfirlysingu rikisstjérnarinnar des. 2024).

Aformadar adgerdir og umraeda um malefnid hafa edlilega vidtaek ahrif og pvi mikilvaegt ad pekkingargrunnur umraedu og aforma sé traustur, samanber
nidurstodur ur fjordu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar (bls. 130):

Eins og Loftslagsrdd hefur nylega bent d (Loftslagsrad, 2023) pad er losun GHL vegna landnotkunar hlutfallslega mikil hér d landi og pvi mikilvaegt ad télur
um kolefnisbuskap vistkerfa séu vel undirbyggdar med véndudum rannséknum og véktun (VSO, 2021). Einnig bendir rddid d ad losun vegna landnotkunar
hefur ekki fallid undir skuldbindingar Islands i loftslagsmdlum hingad til og hefur pvi ekki verid ldtin sseta bindandi markmidum um raunsamdrdtt i
nettdlosun, en pad muni breytast fré og med drinu 2026.

Skilgreining hugtaka

island hefur undirgengist alpjédlegar skuldbindingar um skraningu losunar og bindingar grédurhusalofttegunda. A heimasidu Loftslagsrads er pad bokhald
nefnt losunarbdkhald (e. Emission Inventories). SU nafngift virdist gefa til kynna ad meiri ahersla sé 10gd a ad skra losun grédurhusalofttegunda en bindingu,
enda losun pvi midur i flestum I6ndum mun meiri en binding. bvi er 6fugt farid 4 islandi par sem margt bendir til ad binding kolefnis sé meiri en losun. Raduneyti
loftslagsmala notar { einhverjum tilfellum loftslagsbokhald fremur en losunarbdkhald enda lysir pad hugtak betur stédu islands og verdur pvi notad hér & eftir.

A heimasidu Loftslagsrads er ad finna skyrslu sem nefnist Innvidir kolefnisjéfnunar d Islandi (H6f. Birna Sigrun Hallsdéttir Stefan Gislason, jantar 2020). bar
segir:

Kolefnishlutleysi visar til pess ad losun og binding kolefnis sé i jafnvaegi, p.e. ad losun koldioxids og annarra grédurhusalofttegunda sé ekki meiri en pad
magn kolefnis sem fjarlaegt er ur andrumsloftinu, t.d. med pvi ad binda pad i jardvegi eda grddri eda med 6drum heetti.
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bpar ma einnig finna eftirfarandi skilgreiningu:
begar losun og binding koldioxids (CO2) jafnast ut verdur nettdlosunin null og pd er talad um kolefnishlutleysi (e. carbon neutrality).

[ einhverju maeli er hugtakid losun notad um &ndun jurta og virdist ndun peirra pannig 16gd ad j6fnu vid t.d. losun fra nytingu jardefnaeldsneytis. Slikt veldur
misskilningi sem kann ad leida til pess ad nettd losun kolefnis (losun umfram bindingu) sé ofmetin i umraedu og akvardanatoku.

Nefna ma ad sé hugtakid losun notad um 6ndun lifandi jurta virdist naerteekt ad nota pad einnig um éndun manna. P4 vaeri madurinn ad ,losa” CO2 ut i
andrumsloftid i hvert sinn sem hann andar fra sér.

Kolefnisbinding vistkerfa felst i langtimabreytingu d standandi kolefnisforda ofanjardar eda i jardvegi, sem er ekki pad sama og drleg kolefnisupptaka
(GPP) eda netté-ofanjardarframleidni (ANPP). Mikill misskilningur virdist vera medal margra adila um hvernig kolefnisbinding vistkerfa er reiknud og
hvernig hun er frabrugdin t.d. GPP eda ANPP. Taka md mérg deemi um slikt i nylegum skrifum d samfélagsmidlum og i fjélmidlum hérlendis. Slikt er ad
valda éparfa ruglingi i huga almennings og hagadila. (Ur fjérdu samantektarskyrslu Visindanefndar um loftslagsbreytingar, bls 132).

[ skyrslu VSO radgjafar fra arinu 2021, sem unnin var fyrir Loftslagsrad, kemur eftirfarandi fram um mat & losun grédurhusalofttegunda (GHL) fra landi:

Mikilvaegt er ad huga ad pvi fyrir hvern upplysingarnar eru settar fram pvi eins og stadan er i dag er framsetning & losunartélum einkum midud vid kréfur
um losunarbdkhald (bls 3).

Ekki hefur verid tekin afstada til pess @ alpjédavettvangi hvernig tekid verdur @ losun fra landi pegar kolefnishlutleysi verdur gert upp. Gera md rdd fyrir
bvi ad ndlgunin verdi heildstaedari og ad tillit til bindingar verdi ekki takmarkad eins og gert verdur vid uppgjérid 2030. (bls. 18).

Ohjakvaemilegt er ad skilgreina betur hugték. M.a. parf ad fa & hreint hvort malsgreinin sem fram koma hér i upphafi umfjéllunar um skilgreiningu
kolefnishlutleysis lysi pvi mati & bindingu og losun kolefnis sem unnid er eftir i loftslagsbékhaldi og vid mat & mogulegu kolefnishlutleysi [slands.
Kolefnishlutleysi verdur ekki ndd nema fyrir liggi nakvaem skilgreining a vié hvad er att.

Sérstada Islands

island er um margt { gédri stodu hvad vardar losun og bindingu kolefnis.

Miklu skiptir ad yfir 90% af hybylum landsmanna eru hitud med endurnyjanlegum orkugjofum. Staersti hluti idnadar og vaxandi hluti einkabila er einnig kndinn
af endurnyjanlegri orku.

Ekki er sidur mikilvaegt ad landrymi er hér mikid midad vid folksfjolda, eda um 25 hektarar & ibla. Samhlida eru adstaedur med peim heetti ad jardvegur
hérlendis er eldfjallajardvegur (Andosol) en sliku jardvegur getur bundid meira kolefni a flatareiningu en annar purrlendisjardvegur. ba eru hér vidattumiklar
audnir sem eru snaudar af kolefni og geta pvi bundid mikid kolefni vid uppgraedslu. Einnig er Urkoma jafnan naegileg @ vaxtartima grodurs. bott adeins um
helmingur flatarmals {slands sé nt ad binda kolefni er kolefnisbinding i jardvegi & hvern ibua lands tralega hvergi meiri.
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ba byggir saudfjarraektin, ein 6flugasta blgrein landsins, naer eingdngu & heyfédrun og Uthagabeit, en beit 8 Gthaga eykur kolefnisbindingu i jardvegi ef rétt er
ad stadid og tun i gédri raekt binda einnig verulegt kolefni. Mjélkur- og nautakjotsframleidsla byggir einnig ad stérum hluta 4 heyfédrun og beit.

island hefur pvi meiri méguleika en flest dnnur 16nd til ad syna fram & kolefnishlutleysi.

[slenskur pekkingargrunnur

Umhverfisraduneytid og undirstofnanir pess hafa edlilega haft forgdngu um 6flun og midlun upplysinga um loftslagsmalefni. Vié nedangreindri fyrirspurn a
Alpingi um pekkingargrunn fékkst medfylgjandi svar:

Hvada islenskar rannsoknir hafa verid gerdar d losun kolefnis vegna framleidslu kindakjéts?

Losunarbdkhald Umhverfisstofnunar byggir m.a. @ gripafjélda en langstzersti hluti losunar er vegna idragerjunar gripanna. Likt og fram kemur i 2. télul.
fyrirspurnarinnar heyrir losunarbdkhald Islands undir umhverfis-, orku- og loftslagsrdduneytid. Ymsar rannsoknir hafa verid gerdar sem tengjast pessu
efni. Raduneytid byr ekki yfir heildaryfirliti um peer. Rétt pykir po ad nefna sérstaklega tvaer greiningar sem unnar voru fyrir stjérnvéld, annars vegar af
Landbunadarhdskdla Islands drid 2016 & losun grédurhusalofttequnda frd islenskum landbunadi og hins vegar greining d losun grédurhusalofttegunda
frd fimm bylum sem unnin var af Radgjafarmidstéd landbunadarins drid 2018.

(153. I6ggjafarping 2022—-2023. bingskjal 1010 — 459. mal.)

[ ofannefndri greiningu & losun grédurhusalofttequnda fré fimm bylum (Snorri borsteinsson, 2018) virdist mjdg byggt & peirri greiningu sem unnin var fyrir
stjérnvéld, af Landbunadarhdskdla [slands drid 2016 sbr. eftirfarandi tilvitnanir Gr skyrslunni um bylin fimm:

Losunarstudull fyrir framreest votlendi sem notadur var er fenginn ur skyrslu Jéns Gudmundssonar (2016). ... Losunarstudull fyrir reektun i
steinefnajardvegi er einnig fenginn ur pessari skyrslu (Jon Gudmundsson, 2016) ... A3 6dru leyti er visad til a8fer8arfraedi sem vel er farid yfir i skyrslum
Jons Gudmundssonar (2016) ... Losunartélur vegna notkunar d bufjaraburdi eru reiknadar samkvaemt adferdafraedi sem fengin er ur skyrslu Jons
Gudmundssonar (2016).

pannig virdist skyrsla Landbuinadarhaskala islands sem unnin var af Jéni Gudmundssyni arid 2016 vera helsti grunnur ad loftslagsbdkhaldi landbunadarins. |
skyrslunni eru miklir fyrirvarar vid marga peetti, sem litid tillit virdist hafa verid tekid til vid mat 4 losun fra landbunadi. | umfjéllun um einstaka paetti losunar
og bindingar hér 4 eftir verdur pessara fyrirvara ad nokkru getid (merkt JG 2016).

Losun vegna landbunadar

Skipta ma skradri losun fra landbunadi i loftslagsbdkhaldi islands i prja peetti, p.e. bein losun vegna burekstrar, losun fra framraestu votlendi og losun/binding
vegna raktunar og annarra landnota. Verdur hér 3 eftir fjallad um pessa prja paetti.
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Bein losun vegna burekstrar

Bein losun vegna burekstrar er aetlud 618 pus. tonn CO2 igilda 4 &ri. bar af er idragerjun bufjar (losun metan fra meltingarvegi) skrdd 317 pus. tonn CO2 igilda.
Metan hefur pa sérst6du ad pad eydist Ur andriumslofti 8 10 — 12 arum en hefur mikil neikvaed loftslagsahrif a liftima sinum. CO2 er hins vegar talid ad haldist
Obreytt i lofthjup jardar morg hundrud ar. Vid pessu hafa sérfreedingar hja Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) brugdist med pvi ad akvarda
sérstakan reiknistudul fyrir metanlosun. Synt hefur verid fram 4 ad sa reiknistudull metur ekki rétt metanlosun fra landbunadi i jafnveegi pvi pegar landbinadur
er i jafnvaegi fer jafn mikid metan ut dr lofthjup jardar og kemur inn vegna landbunadar:

Fraedimenn vid Oxford haskdla hafa birt umfjéllun um efnid:

At the moment, it is not obvious how this will be done. In a new paper published in npj Climate and Atmospheric Science, my co-authors and | address one
of the stocktake’s key stumbling blocks — the treatment of all greenhouse gases as “CO2-equivalent”, using a metric known as “global warming potential”
(GWP). This misrepresents the impact of short-lived climate pollutants, such as methane, on future warming.

We show that modifying the use of GWP, so that it accounts for the differences between short- and long-lived gases, can better link emissions to warming.
This means that the true impact of an emission pathway on global temperature can be easily assessed. For countries with high methane emissions — due
to, say, agriculture — this can make a huge difference to how their progress in emission reductions is judged. (Cain, Michelle. 2018)

[ sama streng tekur virtur finnskur préfessor & radstefnu um fédrun bafjar sem haldin var i Stokkhélmi 2024:

,Research control systems has resulted in inefficient use of research funding. As research community we should try to “educate” community, media,
funding organisation and politicians that ruminant methane is biogenic and that in steady stage ruminant methane is GHG neutral. Globally the efforts
should be directed to areas where the potential for improvement is greatest (increasing milk yield from 500 to 1000 kg/year improves CH4 much more
than 3-NOP)“. (Huhtanen. 2024).

Arid 1990 voru & islandi 4 vetrarfédrum 548.508 kindur og 78.889 nautgripir. Haustid 2023 voru vetrarfédradar kindur 354.986 og nautgripir 78.732. Fra 1990
hefur pvi verid fjarlaegt (eydst) meira af metan Ur andrdmslofti en komid hefur inn vegna saudfjar og nautgripa og pvi par att sér stad kolefninsbinding i
skilningu skilgreiningar kolefnishlutleysis.

Hér reynir raunar & hvort su skilgreining a loftslagsahrifum sem visad var til hér i upphafi sé pad sem unnid er eftir: Kolefnishlutleysi visar til pess ad losun og
binding kolefnis sé i jafnvaegi, p.e. ad losun koldioxids og annarra grédurhusalofttegunda sé ekki meiri en pad magn kolefnis sem fjarlaegt er ur andrumsloftinu,
t.d. med pvi ad binda pad i jardvegi eda grodri eda med 68rum heetti.

Svo sem fram kemur hér ad ofan atti etlud arleg bein losun vegna burekstrar ad laekka um nalaegt helming, jafnvel um 317 p.t.CO2 ig og verda pvi adeins um
300 p.t.CO2 ig.

Pa skiptir einnig mali ad talid er ad jardvegsgerlar eydi (éti) um 10% af pvi metan sem berst inn i lofthjap jardar. Synt hefur verid fram 4 ad pessum gerlum
fidlgar i jar@vegi, sé par bufé a beit. bvi ma zetla ad 4 héflega beittum svaedum eydist hratt pad metan sem jorturdyr gefa fra sér og hafi pad metan litil
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loftslagsahrif. bannig hefur natturan gegnum arpudsundir préad nytingu metanlosunar fra jérturdyrum og losunin pvi vid natturulegar adstaedur (beit
jorturdyra) hluti af hringras nattdrunnar. P4 hringras skal virda enda undirstada lifrikis jardar.

Litum aftur i skyrslu VSO radgjafar, sem unnin var fyrir Loftslagsrad 2021:

Fram kom ad mikilveegt sé ad auka pekkingu d kolefnishringrds d nordurslédum, sérstaklega hringrds metans i purrlendi. Rannsdknir hafa synt fram d
bindingu metans i purrlendi sem jafnast d vid losun frd votlendi. Binding d flatareiningu er ekki mikil en landsvaedin eru stor. betta er dhugavert efni i
samhengi heildarhringrdsarinnar, en ekki mikilvaegt vegna dhrifa mannsins fra 1990 en skiptir b6 mdli fyrir heildina.

Fjolda greina ur alpjodlegu visindasamfélagi ma finna um skylt efni, s.s.:

Light and intermediate grazing stimulated the growth and activity of methanotrophs, while heavy grazing decreased the abundance and diversity of the
active methanotrophs in the typical steppe. (Yong Li og fl. 2020)

The results of this study suggest that, while type Il MOB, unaffected by land use, represent the dominant MOB, Methylobacter-related type la MOB
appear to be responsible for the majority of methane oxidation and are strongly affected by the grazing of cattle. (Guy C. J. Abell og fl. 2009) .

Losun fra framraestu votlendi
Yfir 50 % af framraestu votlendi hérlendis var raest fram fyrir 1970 og yfir 95% fyrir 1990. Endingartimi framraeslu er breytilegur en pé ma zetla ad meirihluti
peirrar framraeslu sem ekki hefur verid nytt til reektunar sé nd mjog ar sér genginn.

Ztlud losun fra framraestu votlendi er i loftslagsbdkhaldi skrad undir mélendi og reektudu landi. Samanlagt er su losun meirihluti allar atladrar losunar i
loftslagsbokhaldi island og virdist reiknud um sjé milljénir tonna CO2. Miklu skiptir pvi ad mat 4 peirri losun byggi 4 traustum grunni, en svo virdist ekki vera.

Flestir sem til pekkja munu sammala um ad vid framraeslu og par med vid laekkun grunnvatnsstodu feer jardvegur sem adur var undir vatni adgengi ad surefni
og nidurbrot eykst i peim jardlégum sem porna. Hve lengi slikt nidurbrot varir og préun pess i tima er hins vegar flokid ferli.

Listinn hér a eftir geymir samantekt nokkurra tilvitnana i freedimenn um vidfangsefnio:

Jon Gudmundsson. 2016.

Almennt pa hefur pad mikil ahrif ¢ hversu hratt nidurbrot lifreenna efna gengur fyrir sig hve mikid er af audnidurbrjétanlegum efnum eins og einféldum
kolvetnum i peim. Eftir pvi sem lifreenu efni brotna meira nidur verdur hlutfallslega minna og minna af pessum efnum, og pad heegir @ heildarnidurbrotinu.
bannig ad buast md vid ad pvi eldri, sem vidkomandi framleidsla er pvi minni sé losunin. [ gémlum framraeslum hér & landi eru efstu 16g jardvegsins ad
mestu full niBurbrotin og parf jafnvel ad fara nidur ¢ 40-50 cm til ad finna merkjanlegar pléntuleifar.

Miklu getur skipt ad beeta mat d dhrifum pessar pdtta d losun dr framraestu landi og jafnframt ad skipta pvi upp m.t.t. pessara pdtta. (JG 2016)
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Couwenberg. 2011.
A review of net carbon flux studies give a range of -0.7-7.5 tCha-1yr-1 with drainage.

béroddur Sveinsson og fl. 2022.

[slenskar rannséknir & netté losun grédurhusalofttequnda i framraestu mdlendi eru fdar og bundnar vid Sudvesturland. Bent hefur verid ¢ ad évissa i
pessum rannséknum sé umtalsverd og ad paer spanni ekki breytileika i undirliggjandi land- og jardvegsgerdum, t.d. megi leida likur ad pvi ad framraest
sandtun séu i sumum tilfellum ad binda meira kolefni en pau losa. ba er dhrifasvaedi framraesluskurda breytilegt eftir landslagi og landgerdum og
flatarmdl framraests lands i heild sinni hdd umtalsverdri évissu samkvaemt pvi.

Gronlund. 2008.
We followed this principle by breaking the subsidence curve obtained at Smgla in two distinct phases: (1) rapid subsidence following a drainage event,
and (2) reduced and constant-rate subsidence multiple years after drainage.

Gunnhildur Eva G. Gunnarsdéttir. 2017.

This number is calculated using default emission factors proposed by the IPCC for calculating emissions from drained wetlands in the boreal climatic zone
(IPCC, 2014b). There are however large uncertainties inherent in these estimations like mentioned before. One is the difficulty and complexity of mapping,
measuring, and assessing the dynamics of interactions between land, soil, and water that are necessary to produce reliable standards (Snorrason et al.,
2015; Tubiello et al., 2016). Uncertainty in the estimate of drained area alone is considered to be 20-30% for these calculations (Snorrason et al., 2015).
Another important uncertainty lies in the fact that these emission factors are produced for the boreal climatic zone as previously stated, and the Icelandic
soil environment is quite different from the soils in the rest of the countries within the same climatic zone. These uncertainties need to be addressed to
be able to accurately report on GHG emissions from drained peatlands.

Gudni borvaldsson. 29. april 2021. Bbl.
bad ber ad hafa i huga ad pegar votlendi er purrkad verdur med timanum til nytt jafnvaegi. Steinefnarikar myrar geta breyst i friocsaman grasmoéa sem
getur bundid mikid kolefni en graslendi er mjég 6flugt vid ad binda kolefni i jardvegi. bad felst lika mikil réskun pvi ad breyta sliku landi aftur i votlendi.

Mjog mikilveegt er ad vid mat 4 loftslagsahrifum landbunadar sé baedi horft til losunar og bindingar sbr. Kolefnishlutleysi visar til pess ad losun og binding
kolefnis sé i jafnvaegi, p.e. ad losun koldioxids og annarra grédurhusalofttegunda sé ekki meiri en pad magn kolefnis sem fjarlaegt er ur andrumsloftinu, t.d.
med pvi ad binda pad i jardvegi eda grédri eda med 68rum heetti. A pvi virdist nokkur misbrestur. | grein Gudna borvaldssonar, jardraektarfraedings hja
Landbutnadarhaskdla islands, sem birtist { Baendabladinu 29. april 2021 kemur eftirfarandi fram:

Mikid kolefni er bundid i jardvegi i heiminum, baedi i purrlendi og votlendi. Vid purrkun votlendis byrjar kolefni ad losna vegna nidurbrots lifreenna efna.
Nokkrir lykilpaettir réda miklu um pad hversu hratt losunin d sér stad. [ fyrsta lagi md nefna hita, en losun eykst med vaxandi hita. [ 68ru lagi md nefna
raka, nidurbrotsbakteriurnar purfa haefilegan raka, ekki of purrt eda of blautt. bd ma nefna syrustig jardvegs, nidurbrot gengur hradar fyrir sig eftir pvi
sem syrustigid er haerra. Bakteriurnar purfa einnig surefni, en surefnisskortur er einmitt einkennandi fyrir votlendi, og svo purfa paer ymis naeringarefni.
bd skiptir magn lifraens efnis, uppruni og rotnunarstig einnig mdli. Ef pessir paettir eru ekki d kjérstigi fyrir bakteriurnar haegir d nidurbrotinu. Af pessum
pdttum er pad hitinn sem gefur tilefni til ad etla ad hér d landi sé nidurbrot haegara en i ndgrannaléndunum. Hér er sumarhiti mun laegri en vida i Nordur-
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Evrdpu, lika é svaedum sem eru é sému breiddargrddum og vid. Hér er hins vegar mikid frambod naeringarefna, einkum d svaedum sem reglulega verda
fyrir éskufalli. bad getur ytt undir nidurbrot midad vid svaedi par sem meiri skortur er d naeringarefnum. Pléntur anda og gefa fra sér koltvisyring hvort
sem peer eru i votlendi eda purrlendi. betta pydir ad losun sem meelist a grodurlendi er ekki bara vegna nidurbrots d lifreenum efnum i jardvegi heldur
einnig vegna éndunar plantna. pridji lidurinn i pessu er svo rotnandi pléntuleifar sem falla til ¢ hverju dri en eru ekki ordnar hluti af lifreenu efni
jardvegsins. Saman mynda pessir prir peettir bad sem kallad er heildaréndun og nidurbrot kolefnis i jardvegi er bara hluti af henni. A méti pessu kemur
svo ljdstillifun plantna sem gerir peim kleift ad framleida lifraent efni og vaxa. Hun vegur ¢ mdti nidurbrotinu og verdur pvi ad vera hluti af jéfnunni. [
tengslum vid endurheimt votlendis hefur Landgraedslan notad taeki sem meelir heildaréndun og meelir pvi allt sem fer ut, ekki bara pad sem er vegna
nidurbrots d jardvegi. bad meelir heldur ekki bindinguna sem kemur G moti. betta parf ad hafa i huga pegar nidurstédur pessa taekis eru skodadar. Ef allt
kolefni sem fer inn og ut ur kerfinu er meelt er ekki naudsynlegt ad sundurgreina pessa prjd paetti heldur md lita d jardveg, plontuleifar og grodur sem
einn pott. Binding telst pa pegar meira fer inn i pottinn en kemur ut og losun pegar meira fer ut en kemur inn.

J. Couwenberg (2011) bendir einnig @ ad maelingar a bindingunni geti verid floknar og ad margar peirra rannséknarnidurstadna, sem litid hefur verid til, séu
framkalladar vid tilraunaadsteedur og byggi pvi ekki 4 raunadstaedum par sem ahrifapaettir eru fleiri.

Measuring CO2 fluxes from organic (peat) soils can be difficult, and reliable measurements are rare. Many of the published CO2 flux data from peat soils
are based on static chamber measurements, which involve measuring changes in gas concentration within an airtight opaque chamber placed on the
soil. Such ‘dark chamber’ measurements assess not only heterotrophic decomposition of soil organic matter, but also autotrophic emissions from any
living short vegetation as well as rhizosphere respiration. Rhizosphere respiration encompasses autotrophic activity of plant roots and heterotrophic
activity in the rhizosphere, including decomposition of root exudates and recently dead root material. Whilst the living vegetation can simply be removed,
excluding rhizosphere respiration is much more difficult. Dark chambers also prevent the photosynthetic capture of CO2 by vegetation, so that CO2
emissions are usually over-estimated.

Sému fyrirvarar hafa verid settir i islensku efni um sama mal (Sunna Askelsdéttir og fl. 2022, skyrsla unnin fyrir Landsvirkjun).

bar sem allar losunarmeelingar foru fram i 6gegnsaejum klefa vantar mat d bindingu é Sogni og Ytri-Hraundal og peer losunartélur sem eru birtar hér
samsvara 6ndun lifvera (frumbjarga og 6frumbjarga) i eda 4 yfirbordi jardvegs. . .. [ pessu verkefni var adeins hluti pessara losunarpdtta og engin
binding maeld og pvi ekki haegt ad bera nidurstédurnar saman vid studla IPCC.

Samkvamt pvi sem fram kemur hér ad framan virdist adeins hluti peirra tilrauna, sem gjarnan er vitnad til gefa areidanlegar nidurst6dur vardandi mat a
raunverulegri heildarlosun og bindingu kolefnis.

Hér & eftir verdur fjallad um prjar nylegar tilraunir sem virdast mikilveegar vid mat & losun/bindingu i framraestu votlendi samkveemt vidurkenndum
reikniadferdum. Einnig verdur fjallad nokkud um skyrslu sem unnin var fyrir Landsvirkjun (Sunna Askelsdéttir o.fl.), hér eftir nefnd Lv — 2022 — 036.
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1) Langtimatap kolefnis i framraestu raektarlandi (Péroddur Sveinsson og fl. 2022).
Meeld var breyting a kolefnisforda ofan pekkts 6skulags i um 60 ara gamalli framraeslu 4 tveimur jordum i Skagafirdi.

Arlegt kolefnistap fyrir ofan 6skulagid H1104 vegna framraeslu og raektunar reiknast 1,39 t C/ha i Kyrholti og 0,26 t C/ha i Hegranesi. Medalkolefnistap pessara
tveggja svaeda er 0,83 t C/ha sem svarar til 3,05 t CO2/ha/ari. | lok skyrslunnar segja héfundar:

bessi adferd, ad bera saman heildarkolefnisforda ofan vid pekkt gjoskulag i annars vegar framraestu og hins vegar hlidstaeedu oréskudu votlendi, gefur
okkur visbendingar um hver losunin hafi ad jafnadi verid fra pvi landid var reest fram og fram & daginn sem synin voru tekin. bvi getum vid ekki notad
pessa adferd til ad segja til um hver losunin er nt i rauntima. Jafnframt er dliklegt ad kolefnislosun sé stédug alla tid. Ekki er utilokad ad losunin sé einna
mest fyrstu drin eftir framraeslu og dragist sidan saman par til dkvednu jafnvaegi er nad med drunum (t.d. Granlund o.fl. 2008). Ad pbvi ségdu pd undirstrika
nidurstédur pessa verkefnis ad ekki eru 61l kurl komin til grafar var@andi losunarutreikninga. Losunartélurnar sem hér birtast eru ldgar og benda til pess
ad losun af framraestu raektarlandi d [slandi geti verid ofmetin sé midad vid stadla IPCC. Naudsynlegt er ad halda dfram rannséknum & kolefnislosun
islensks raektarlands.

Ekki er haegt ad utiloka ad eitthvert kolefnistap hafi att sér stad nedan H1104, en ad likindum hefur pad verid dverulegt. Svo sem fram kemur hér ad framan
er talid ad losun kolefnis vegna framraeslu votlendis sé mest fyrstu ar eftir framraeslu en fari sidan minnkandi. Heildar kolefnistap (losun) & jordunum tveimur
samkvaemt medaltali beggja jarda er a8 60 ara timabili um 183 tonn CO2 4 ha. Hafi losun fyrstu ar eftir framraeslu verié samkvaemt IPCC st6dlum eda 19,7
tn/ha/ar hefur 61l losun att sér stad & fyrstu 10 arum eftir framraeslu. Raunhaefara virdist pvi ad atla ad losun hafi verid allnokkur fyrstu ar eftir framraeslu en
fjarad sidan Ut og binding verid meiri en losun sidustu ar. Verulegur munur er po a heildarlosun og liklegri préun milli jardanna tveggja.

2) A novel approach to estimate carbon loss from drained peatlands in Iceland (Gunnhildur Eva G. Gunnarsdoéttir, 2017)
Meeld var breyting 3 kolefnisforda ofan pekkts 6skulags a atta framraestum svaedum.

Medalkolefnislosun var reiknud sem mismunur a kolefnisforda framraestra og 6framraestra hluta sveedanna og var a bilinu 0,7-3,1 tonn C/ha/ar, medaltal 1,7
tonn C/ha/ar, sem svarar til um 6,2 tonn medallosunar CO2/ha/ari. Nokkur munur er 4 nidurstédum pessarar rannsdknar og ofangreindrar rannséknar
bpéroddar Sveinssonar og fl. S& munur kann ad hluta ad stafa af mismunandi uppgjorsadferdum (béroddur Sveinsson og fl. 2022) en einnig af medalaldri
framraeslu.

Aldur framraeslunnar var fra 21 -58 ara og samanburdur a aldri framraeslu og hlutfallslegri losun bendir til litillar losunar eftir ad 40 ara aldri framraeslu er nag,
jafnvel ad binding umfram losun sé hafin i elstu framraeslunni (sja mynd & bls. 35 i rannséknarskyrslunni). Slikt virdist i samraemi vid pad sem adur er fram
komid um ad jafnan sé losun mest fyrst eftir framraeslu, en sidan dragi smam saman Ur losuninni og hun verdi a einhverjum timapunkti minni en arleg
kolefnisbindingin. Su binding getur verid veruleg m.a. vegna dburdarahrifa fra pvi kéfnunarefni sem losnad hefur a fyrstu arum eftir framraeslu..

bvi vekur eftirfarandi lokasetning i Utdraetti verkefnisins, sem ekki virdist i samraemi vid nidurstédur rannséknarinnar, nokkra athygli:

Losunin hefur verid mikil, jafnvel adeins ur efsta lagi jardvegsins. Ut frd pvi meetti dlykta ad endurheimt votlendis vaeri zeskileg adferd til ad draga ur
losun kolefnis ut i andrumsloftid.
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3) Carbon and water balance of an afforested shallow drained peatland in Iceland. (Brynhildur Bjarnaddttir og f1.).

Meeld var breyting a kolefnisforda vistkerfis i framraestu landi med asparskogi i Sandlaekjarmyri. Malingin var framkvaemd med gagnsaum lofthjup (with the
eddy covariance method) yfir lengri tima. Su adferd maelir baedi bindingu (kolefnistillifun) og losun (6ndun) og virdist pvi su adferd vid meaelingar med hjalmi
sem gefur traustustu nidurstédur vid mat a kolefnisjafnvaegi.

Nidurstédur voru paer ad skdgurinn batt mikid kolefni og jardvegurinn batt um 0,5 tonn C/ha a ari (1,8 tonn CO2/ha/dri), pannig ad parna var binding en ekki
losun Cijardvegi pessitvo ar sem meelingar stédu yfir.

brjar ofangreindar tilraunir benda til ad pegar 40 ar eru lidin fra framraeslu sé losun éveruleg og miklar likur & ad binding sé umfram losun eftir 60 ar.

4) Endurheimt votlendis d tveimur jérdum og véktun d drangri (Sunna Askelsdéttir og fl. 2022)

[ skyrslunni (Lv — 2022 — 036) er m.a. fjallad um breytingar sem urdu & grunnvatnshaed og losun koldioxids og metans vid endurheimt votlendis. bar eru
nidurstddur maelinga 4 losun fyrir endurheimt 4 Sogni i Olfusi og i Ytri Hraundal 8 Myrum bornar saman vid losunarmaelingar i rannsékninni & Sandlaekjarmyri.
[ skyrslunni segir:

Ef vid umreiknum medallosun koldioxids (tafla 5) svaedanna fyrir endurheimt var heildardrslosun (haust til hausts) d Sogni 27,0-31,2 t CO2 ha-1 dr-1
(8,55-7,4 g m2 dag-1 ) og fyrir framraestu reitina @ Ytri-Hraundal 16,6-17,5 t CO2 ha-1 dr-1 (4,54-4,78 g m2 dag-1 ). bessar nidurstédur eru i dgaetis
samraemi vid nidurstédur islenskra rannsékna fram ad pessu. Jon Gudmundsson og Hlynur Oskarsson (2013) maeeldu losun uppd 36,3-53,4 t CO2 ha-1 dr-
1 og Rannveig Olafsdéttir (2015) 30,8 (+2,59) t CO2 ha-1 dr-1 . [ framraestu votlendi i Sandleekjarmyri 6 Sudurlandi, par sem alaskaésp (Populus
balsamifera ssp. trichocarpa) var raektud var utreiknud losun 20,8-21,0 t CO2 ha-1 dr-1 (Bjarnadéttir o.fl., 2021).

Sidar i umfjolluninni segir:

Mijég litil framraesludhrif voru @ Ytri- Hraundal og frekar litil d Sogni. Sandlaekjarmyri var litid framraest svaedi og par var losun koldioxids sambeerileg vid
nidurstédur okkar (Bjarnaddttir o.fl., 2021), sérstaklega a Ytri-Hraundal.

Fram er komid ad losun sem maelist 4 grodurlendi er ekki bara vegna nidurbrots 4 lifraenum efnum i jardvegi heldur einnig vegna dndunar plantna og rotnandi
plontuleifa sem falla til & hverju ari en eru ekki ordnar hluti af lifreenu efni jardvegsins. Saman mynda pessir prir paettir pad sem nefna ma heildaréndun (nefnist
losuniskyrslu Lv—2022 —036). brattt fyrir ad heildaréndun (losun) i Sandlaekjarmyri maeldist um 21 tonn CO2/ha/ari reyndist kolefnisupptaka (kolefnistillifun)
bad mikil ad nettd kolefnisbinding i jardvegi var um 1,8 tonn CO2/ha/ari. bess er pvi midur ad engu getid i skyrslu Lv — 2022 — 36.

Svo sem fram er komid voru adstaedur & & Sogni i Olfusi og Ytri Hraundal & Myrum um margt svipadar og i Sandlakjarmyri. Miklar likur eru pvi & ad i Ytri
Hraundal og jafnvel einnig @ Sogni hafi fyrir endurheimt votlendis verid nettod kolefnisbinding en ekki losun i jardvegi. Hafa verdur i huga ad landid & Sogni er
i um 60 metra haed yfir sjdvarmali, orlitid hallandi til sudurs og var fyrir endurheimt nytt til hrossabeitar. Likur eru pvi & ad fyrir endurheimt hafi landid verid
fridsamt og par pvi meiri kolefnisbinding i jardvegi en i Sandlaekjarmyri, jafnvel 3 — 4 tonn CO2/ha/ari.

[ skyrslu Lv — 2022 — 036 segir:
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Talsverdur munur er a heildarlosun koldioxids dranna tveggja eftir ad framkvaeemd endurheimtar lauk. AG medaltali var samdrdttur i losun koldioxids
eftir endurheimt 13,5 (10,8-20,4) t CO2 ha-1 dr-1 d Sogni og 8,3 (7,0-10,0) t CO2 ha-1 dr-1 & Ytri-Hraundal. Nidurstédur fré meelingum
véktunartimabilanna tveggja d drunum 2019-2021 gefa fyrsta mat d heildardrslosun koldioxids eftir endurheimt d votlendi ¢ [slandi en losun hefur verid
meeld hluta drs eftir endurheimt (Rannveig Olafsddttir, 2015). Ef gert er rdd fyrir ad 6maeld binding i grédri sé fasti fyrir og eftir endurheimt, gefa pessar
télur hugmynd um dvinning endurheimtar ¢ svaedunum.

Ekki virdist rokrétt ad gera rdd fyrir ad binding i grédri sé fasti fyrir og eftir endurheimt. Komi meginhluti meeldrar losunar fra 6ndun plantna og rotnun verdur
ad gera rad fyrir ad su virkni dsamt bindingu (kolefnistillifun og grdska) hrynji & fyrsta ari eftir endurheimt vegna pess ad adri og laegri grodurtegundir 4
svadunum voru adlagadar ad vexti i purrlendi og prifast pvi ekki i votlendi. Sidan ma aetla ad votlendistegundir komi i stadinn og lifrikid nai aftur jafnvaegi.
Hrun i maeldri losun fyrra arid eftir endurheimt og veruleg aukning aftur seinna arid stydur pa tilgatu. bannig var maeld heildarondun (,,losun”) & Sogni a 6dru
ari eftir endurheimt 20,4 tonn CO2/ha./ari og naer tvofaldadist fra fyrsta ari eftir endurheimt.

Alls 6vist virdist pvi ad nokkur breyting hafi ordid a losun umfram bindingu grédurhusalofttegunda vid endurheimt votlendis & Sogni i Olfusi og Ytri Hraundal
a Myrum. Hafi verid binding umfram losun kolefnis fyrir endurheimt, svo sem var i Sandlaekjarmyri, gaeti adgerdin jafnvel hafa dregid ur kolefnisbindingu.

Ad lokum ma nefna ad i Ytri Hraundal var fyrir endurheimt maelt kolefnishlutfall baedi i framraesta landinu og 6hreyfdri myri utan framraeslu. Kolefnishlutfall i
framraesta landinu reyndist ad medaltali 27% en 32,2 % i 6hreyfda landinu sem bendir ekki til mikillar medallosunar kolefnis yfir 60 ara timabil.

Frekari dlyktanir tt frd fyrirliggjandi rannséknum og skyrslum

Mikilvaegt er ad vid faglega umfjollun um hreyfingu kolefnis i jardvegi sé jafnraedis gaett milli losunar og bindingar og rétt og ndkveemlega farid med tivitnanir
i fyrirliggjandi pekkingu. Finna ma deemi um hid gagnstaeda sbr. m.a:

Maelingar d losun CO2 frd framraestu votlendi d [slandi syna losun upp & 4 — 8,25 t C/ha (J6n Gudmundsson og Hlynur Oskarsson 2014) sem er af sému
staerdargradu og IPCC gildid (5,7 t C/ha). Gunnhildur Eva G. Gunnarsddttir (2017) fékk heldur laegri losunartélur vid rannséknir G Vesturlandi og
Sudurlandi, en paer rannsoknir toku adeins til efsta hluta jardvegsins nidur ad 6skulagi fra pvi um 1500.

(Olafur Arnalds og Jén Gudmundsson 2020.)

[ M.Sc. ritgerd Gunnhildar Eva G. Gunnarsdéttur segir: Medalkolefnislosun var reiknud sem mismunur & kolefnisforda framraestra og dframreestra hluta
sveedanna og var a bilinu 0,7-3,1 tonn C/ha/dr, medaltal 1,7 tonn C/ha/dr.

1,7 tonn eru adeins 30% af 5,7 tonnum og pvi virGast , heldur laegri losunartélur” hvorki rétt né sanngjorn framsetning. Ekki er pess heldur getid ad losunartolur
GEGG eru medaltalstolur yfir allt ad 58 ara timabil og svo sem fram er komid ( JG 2016) ma vaenta pess ad losun sé mest fyrstu ar eftir framraeslu en fari
sidan laekkandi.

[ fiordu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar (bls. 128) segir:

Ennpd eru almennir losunarstudlar IPCC fyrir Nor8ur-Evrépu (5,7 og 7,9 tonn CO2/ha/dri [leidrétting: 5,7 og 7,9 tonn CO2-C & ari] fyrir framraest graslendi
og akurlendi) notadir til ad meta pessa losun sem mégulega getur valdid skekkju vid okkar adstaedur. Rannsdknir d breytingu d kolefnisforda jardvegs |
framraestu landi (Sunna Askelsdéttir, 2012; Gunnhildur E. Gunnarsdéttir, 2017; béroddur Sveinsson o.fl., 2022; Olafur Arnalds, 2023) og beinar maelingar
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d drlegum jofnudi CO2 flaedis (Brynhildur Bjarnaddttir o.fl., 2021) eru enn ekki naegilega margar til ad haegt sé ad mida slika landsstudla fyrir allt framraest
gras- eda akurlendi landsins Ut frd peim. bvi er mikilvaegt ad slikar rannsdknir og véktun verdi aukin (Porsteinn Gudmundsson, 2018; Olafur Arnalds,
2023; Loftslagsrdd, 2023). Jafnvel b6 ad pad komi i ljés ad losun fra framraestu akurlendi veeri hér helmingi minni d ferkildmetra en nu er deetlad med
almennum losunarstudlum IPCC pd veeri hun eftir sem ddur stor hluti af heildar-kolefnislosun landsins.

Athygli vekur ad hér nefna skyrsluhéfundar losun fra akurlendi. Hef8bundin skilgreining 4 akurlendi er ad pad sé land sem plaegt er og i pad sad flest ar. Pannig
fellur tun sem sjaldan er plaegt ekki undir skilgreininguna akurlendi og enn sidur framraestur bithagi sem er um 85% af framraestu landi hérlendis. pekkt er ad
losun fra framraestu akurlendi er vegna plaegingar mun meiri en fra 6dru framraestu landi en atla ma ad akurlendi sé adeins a bilinu 2 -4% af framraestu land
hérlendis.

Visindanefnd um loftslagsbreytingar virdist gera sér grein fyrir ad 50% skekkja kunni ad vera i mati 4 losun fra landi. Moguleikar & slikri skekkju aettu ad kalla a
breytta ndlgun i umfjollun um losun fra landi og mati 4 réttmaeti adgerda pessa vegna.

Sterk rék hniga pd ad pvi ad losun fra framraestu landi i heild sé adeins 10 — 20% af pvi sem talid hefur verid og jafnvel minni.
A heimasidu Loftslagsrads er ad finna baekling sem nefnist Kolefnishlutleysi (april 2020). bar segir:

Adferdafraedi vid uppgjor losunar fra uthaga og framraestu votlendi hefur mikil dhrif é pad hversu stort dtak parf til ad nd kolefnishlutleysi drid 2040.
bar skiptir akvérdun um grunndstandid mestu, p.e. hvort allt framraest land verdi tekid med i reikninginn 6hdd tima eda einungis pad land sem framraest
hefur verid eftir 1990 eda 2005, sem eru tvé deemi um upphafsdstand sem adrar pjodir mida vid. Slik dkvérdun hefur ekki verid tekin hér @ landi og parf
ad undirbyggja hana med véndudum greiningum og vidtaeku samtali.

Sami skilningur & heimild til ad taka adeins nylega framraeslu med i dkvordun um grunnastand kemur fram i fyrirspurn VSO radgjafar til umhverfis- og
audlindaraduneytis:

Send var fyrirspurn til umhverfis- og audlindardduneytis vardandi skyringar ¢ békhaldsreglum og framtal losunar d landi: ,Oskad er skyringa & hvort allt
framraest votlendi sé talid inn i bokhaldid eda hvort par sé talid fram votlendi sem framreest var eftir tiltekid vidmidunardr og pd hvada dr midad er vid.
Einnig er dskad eftir skyringum d hvort éll endurheimt votlendis telji, 6had pvi hvenaer pvi var breytt, eda hvort einnig sé midad vid tiltekid vidmidunaradr.”
Svar barst fra Landgraedslunni, fyrir hénd rdduneytisins, og er svohljodandi: ,,Allt land er talid fram i LULUCF hluta loftslagsbokhaldsins og gerdar eru
krofur um ad til séu timaseriur fyrir allar helstu landgerdir m.t.t. losunar/bindingar sem ndi eins langt aftur og raunhzeft er, yfirleitt ekki styttra en til
1990. (VSO radgjof. 2021)

Ekki liggur fyrir hvort raett var 2017 ad taka einungis inn i loftslagsbdkhald pad land sem framraest var eftir 1990 eda 2005 svo sem heimilt virdist hafa verid.

NU niu arum sidar virdist full astaeda til ad hefja vidtaekt samtal um réttmaeti pess ad taka med i loftslagsbdkhald pad land sem framraest var 1990 og fyrir,
enda hefur umtalsverdrar pekkingar verid aflad a timabilinu.

Sterk rék eru fyrir pvi ad taka adeins med i loftslagsbokhald pad land sem raest var fram eftir 1990:
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> bratt fyrir allgédar heimildir um lengd peirra framraesluskurda sem grafnir voru fyrir 1990 er eigi ad sidur veruleg dvissa um heildarflatarmal pess lands
sem raunverulega var purrkad.

> Adeins um 15% pess lands sem framraest hefur verid & islandi hefur verid tekid til raektunar. bvi hafa um 85% framraesta landsins eingdngu verid nytt
til beitar og verdur ad aetla ad baedi upphaflega framraeslan og vidhald hennar taki mid af pvi. Oliklegt er ad st framraesla getur talist samanburdarhaef
vio pa framraeslu sem IPCC stadlar eru byggdir a.

» Vidurkennt er ad mikill breytileiki er i losun kolefnis fra framrastu landi: ,A review of net carbon flux studies give a range of -0.7-7.5 tCha-1yr-1 with
drainage” (Couwenberg, 2011). bvi er ekki réttleetanlegt ad taka akvedna magntdlu um losun fra eldra framraestu landi inn i loftslagsbdkhald
Islands sé unnt ad komast hja pvi.

> Islenskur jardvegur er mjog fastheldinn & kolefni en slikt temprar losun.

» beer rannséknarnidurstodur sem birtar hafa verid eftir 2016 benda til ad nettd losun fra eldri framraeslu sé dveruleg eda jafnvel engin eftir ad 40 ara
aldri framraeslu er nad.

> Neer 6ll framraesla & islandi er ni niu drum eldri en pegar akvedid var ad taka alla framraest votlendi inn i loftslagsbdkhald. bad eitt sér virdist naegt
tilefni til endurskodunar a skraningu framraeslunnar.

» Mikilvaegt virdist ad nyta heimild til breytingar & skraningu adur en kvadir um arlegan samdratt i losun fra framraeslu taka gildi arid 2026.

» Med pvi ad undanskilja eldri framraeslu sparast baedi fé og fyrirhdfn vid rannséknir og umraedu um hvort og hve mikid islensk framraesla losar. bannig
skapast svigrim til ad leggja aukna aherslu & dnnur mikilvaegari verkefni vardandi kolefnishlutleysi islands.

> Vid breytta skrdaningu ma zetla ad audveldara yrdi ad komast hja mogulegum sektargreidslum vegna 6fullnsegjandi samdrattar i losun, en slikar
greidslur geetu @ komandi arum numid 7 — 10 milljéréum.

Ekki blasa vid motrok gegn breyttri skraningu i loftslagsbdkhaldi, sé slikt mégulegt, en vissulega leidir pad til breytinga i umraedu og aherslum vardandi bindingu
og losun kolefnis.

Vernd stjérnsyslulaga
Svo sem fram er komid var heimilt ad taka ekki med i loftslagsbdkhald island framraeslu sem unnin var 1990 eda fyrr. Par til baer yfirvold téku hins vegar
eftirfarandi dkvordun:

Allt land er talid fram i LULUCF hluta loftslagsbokhaldsins og gerdar eru kréfur um ad til séu timaseriur fyrir allar helstu landgerdir m.t.t.
losunar/bindingar sem ndi eins langt aftur og raunhaeft er, yfirleitt ekki styttra en til 1990. (VSO radgjof 2021 Losun GHL fra landi).

Su akvordun hefur valdid styrkustu stodum islensks landbunadar verulegu tjéni, baedi skadad imynd landbunadarins og veikt markadsstodu islenskar blvara
sbr. m.a:
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Fraedimenn vid Landbunadarhdskéla [slands hafa pannig reiknad ut ad losun vid framleidslu d einu kil6i af islensku lambakjéti sé svipud og af flugferd

frd Islandi til meginlands Evrdpu.
(Olafur Stephensen Mbl. 17.12. 2022)

Ekki verdur heldur horft fram hja ad ymsir adilar, mis valdamiklir, hafa notad afleidingar pessarar akvordunar til ad prengja ad 6flugustu greinum
landbunadarins, sbr. m.a:

Ohjdkvaemilegt er ad stefna stjérnvalda, og tilheyrandi samdrdttur i losun grédurhusalofttequnda, hafi Ghrif ¢ préun og afkomu peirra greina sem eru
dbyrgar fyrir umtalsverdri losun, svo sem saudfjdrreekt, nautgriparaekt og mjélkurframleidsiu.

(Ur fjérdu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar bls. 249)
i Stjornsyslulégum nr. 37 (1993) segir:
12. gr. Medalhofsreglan.

Stjérnvald skal pvi adeins taka ibyngjandi dkvérdun pegar I6gmaetu markmidi, sem ad er stefnt, verdur ekki ndd med 6dru og vaegara moti. Skal pess pd gaett
ad ekki sé farid strangar i sakirnar en naudsyn ber til.

Ljost er ad su akvordun stjérnvalda ad taka setlada losun fra votlendi sem raest var fram 1990 og fyrr inn i loftslagsbdkhald islands var , ibyngjandi dkvérdun*
fyrir landbunadinn og raunar fyrir island og Islendinga pvi 4 grundvelli peirrar akvérdunar virdast islendingar miklir skadvaldar i loftslagsmalum sbr. m.a:

pétt orkuéflun byggist ad mestu ¢ endurnyjanlegum audlindum er Island engu ad sidur medal peirra rikja sem losa mest af grédurhusalofttegundum
d mann i alpjédlegum samanburdi og ef landnotkun er tekin med erum vid med peim verstu. betta syna samanburdargdgn fra alpjédastofnunum d
bord vid OECD og IPCC. Su stadreynd undirstrikar ad [sland stendur ekki utan vid vandann, heldur er hluti hans.

(Eypor Edvardsson Mbl. 27. des. 2025)
Akvérdunin torveldar einnig ad nd markmidum um ad island skuli nd kolefnishlutleysi fyrir arid 2040 sem gaeti reynst verulega ipyngjandi fyrir land og pjéd.

Svo virdist sem ,,l6gmaetu markmidi, sem ad er stefnt” p.e. patttoku i alpjédlegu samstarfi vardandi loftslagsmalefni hefdi matt nd an pess ad taka inn i
loftslagsbdkhald islands votlendi sem raest var fram 1990 og fyrr.

Augljost virdist pvi ad farid var ,,strangar i sakirnar en naudsyn ber til”.
bvi virdist st akvordun ad taka inn i loftslagsbokhald islands votlendi sem raest var fram 1990 og fyrr skylaust brot & I16gum um stjérnsyslu nr. 37 1993.

Malid er jafnvel enn alvarlegra vegna pess ad pegar akvordunin var tekin 1a fyrir ad mikil dvissa var um losun grédurhusalofttegunda fra framraestu landi
hérlendis, m.a. vegna jardvegsgerdar og aldurs framraeslu (sja m.a. JG 2016) og flest benti til ad losunarstudlar IPCC vaeru alltof hair fyrir eldri islenska
framraeslu.
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Ekki liggur fyrir hvada rok lagu ad baki akvérdunar um ad taka inn i loftslagsbékhald islands allt framraest land. Ohjakveaemileg virdist ad skoda rok fyrir peirri
akvordun og hvar hin var tekin.

Eftirfarandi kafli ur skyrslu VSO radgjafar (2021) gaeti b6 ef til vill varpad ljési & feril malsins:

[ samningavidraedum um Kydtdé-bokunina vid Loftslagssamninginn (1995-1997) var tekist ¢ um pd spurningu hvort télulegar skuldbindingar um samdrdtt
i losun frd idnrikjunum aettu einnig ad nd til landnotkunar. [sland var medal peirra rikja sem téludu fyrir pvi. Tillégur [slands um hvernig maetti utfsera
slikt héfdu merkjanleg dhrif 6 lokanidurstéduna. [sland nddi einnig fram samstédu um ad landgraedsla yrdi vidurkennd sem bindingaradgerd. [sland var
sidar i forystu rikja sem nddu fram akvérdun um ad endurheimt votlendis yrdi vidurkennd adgerd a seinna skuldbindingartimabili Kyotébdkunarinnar.

Binding/losun kolefnis vegna raektunar og annarra landnota.
[ fjordu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar segir (bls. 128):

Staersta talan i kolefnishringrds Islands er drleg ndtturuleg upptaka CO2 ur andrumslofti med ljéstillifun grédurs (GPP; samtals um 66 milljén tonn CO2;
mynd 4.21) og bad d einnig vid kolefnishringrds landmassa jardar i heild (IPCC Working Group 1, 2021). Matid & GPP [slands byggist d
gervihnattameaelingum & bladgraenustudli (e. NDVI) og grofri flokkun @ grédurlendum pess (Kardjilov, 2008; Sigurdur Reynir Gislason, 2012). Neeststzerstu
télurnar eru drleg losun CO2 frd landi sem skiptist i dndun grodurs (28 milljonir tonna CO2; e. autotrophic respiration), 6ndun lifvera og rotnun jardvegs
(e. heterotrophic respiration). Hér er drleg 6ndun lifvera og rotnun gréflega deetlud 38 milljonir tonna CO2 og forsendan er ad magnid i ndtturulegu CO2
hringrdsinni inn og ut er pa pad sama ef vistkerfi landsins veeru i ,,langtimajafnvaegi®, eda 66 milljionir tonna af CO2

Svo sem fram kemur virdist umfang ljéstillifunar grédurs nokkud vel pekkt og umfangid margfalt 4 vid samanlagdar losunartdlur i loftslagsbokhaldi islands.
Hvad verdur af pessum 66 milljénum tonna CO2 sem fjarleegd eru Ur andrimslofti arlega virdist hins vegar meiri agiskun sem gefur tilefni til ad aetla ad porf
sé 4 aukinni pekkingaréflun. P6 ma benda & ad sé 6ndun grédurs og lifvera 60% af natturulegri upptoku CO2 eda um 40 milljdnir tonna (6ndun grédurs 28 millj
tonn + 6ndun lifvera 12 millj. tonn) fara 40% eda um 26 milljénir tonna, vaentanlega til myndunar lifreens efnis. Vid mat a afdrifum pessa lifraena efnis maeti ef
til vill sty@jast vid eftirfarandi:

Einungis litill hluti pess lifraena efnis sem pléntur framleida verdur til frambudar i jardveginum, stdr hluti pess brotnar nidur tiltélulega fljott. [ Svipjod
hafa menn metid seiglustudla (humification coefficients) fyrir mismunandi form lifreens efnis ut fra niGurst6dum langtimatilraunar sem stadid hefur i 50
dr (Kdtterer et al. 2011). NiBurstédurnar gefa til kynna ad raetur séu mun stédugri ad pessu leyti en ofanjardarhluti plantnanna. Taep 40% rota urdu ad
stédugu lifreenu efni en innan vid 20% ofanjardarhlutans. Samsvarandi tala fyrir bufjdraburd var um 30%. (Gudni borvaldsson. 2016).

Samkvaemt pvi geeti stédug lifreent efni fra hverju ari innihaldid 25 — 30% af 26 milljénum tonna CO2 og varanleg arleg kolefnisbinding pvi verid 6,5 — 7,8
milljonir tonna CO2.

Augljost virdist pvi ad vegna mikillar ljostillifunar grédurs & vidum lendum islands blasa vid miklir moguleikar til kolefnisbindingar.

Hafid er yfir vafa ad mikil teekifzeri til kolefnisbindingar liggja i skograekt. bar hefur verid aflad mikillar pekkingar um ahrif tegunda, aldurs og fleiri patta. Einnig
hefur komid i 1j6s ad jardvegur i skdglendi bindur verulegt kolefni. Su kolefnisbinding er pegar hluti af loftslagsbdkhaldi islands.
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Vidarframleidsla skdgarins getur einnig gefid verulegar tekjur a komandi drum, sé rétt stadid ad tegundavali, grisjun og annarri umhirdu skégarins.
Rannséknir hafa stadfest ad vid uppgraedslu lands binst umtalsvert kolefni i jardvegi. Su kolefnisbinding er pegar hluti af loftslagsbékhaldi islands.

Odyrasta og jafnframt 6flugasta adferd til kolefnisbindingar med landgraedslu er 4n efa nyting kéfnunarefnisbindandi jurta, en verulegrar pekkingar og reynslu
hefur verid aflad 4 moguleikum allmargra tegunda og kvaema vid islenskar adstaedur. Pannig prifast baedi elri og mariuskér vel vié Hrauneyjarfoss i um 400 m.

had yfir sjdvarmali (Porsteinn Témasson, munnlegar uppl.), en a&tla ma ad par bindi elri arlega i jardvegi tvo til fjogur tonn CO2 & hektara auk bindingar i
vidarframleidslu.

Kolefnisbinding i tinum og beitiléndum baenda er p6 an efa 6flugasta og mikilvirkasta adferd til kolefnisbindingar i landbunadi. Er pad m.a. vegna pess hve
stér landsvaedi eru par undir, en jardvegsgerd og hnattraen lega landsins vega einnig pungt.

Fyrir liggur ad haefileg beit eykur kolefnisbindingu lands (Anna G. Thorhallsdottir og Jon Gudmundsson. 2023) (Klopsch, Christian; Anna G. Thorhallsdottir o. fl.

2026) Beitin tryggir einnig ad landid helst opid og almenningi adgengilegt en einnig tilbuid til jardraektar. Binding kolefnis i jardvegi baetir einnig jafnan
raektunarhafi landsins og byggir pannig upp raektarland framtidarinnar.

Mikil pekking liggur fyrir um kolefnisbindingu i jarévegi, samanber eftirfarandi tilvitnanir:

JG. 2016.

Kolefnisfordi i jardvegi hér er vida laegri en jardvegsgerd og eiginleikar gefa til kynna ad geetir verid midad vid sambeerilegan jardveg. Af pessum dstaedum
er talid ad jardvegurinn geti hyst meira kolefni en hann er ad gera i dag. Haekkun d kolefnisforda i jardvegi almenns mdlendis geeti leitt til umtalsverdar
upptéku d kolefni eda allt ad 0,15 t C ha-1 dri-1 (Arnalds 2007). bd er midad vid ad C % haekki um allt ad 3 i efstu 10 cm jardvegs og su haekkun taki 100
dr. bessi aukning geeti ndd til alls pess lands er i framfér. Hvert heildarflatarmadl lands i framfér er @ landinu i heild, hefur ekki verid metid svo vitad sé.
Hins vegar md stydjast vid mat d virkum rofdilum i uttekt Lbhl, og meta allt annad land en pad sem er med virkum rofdilum, sé land i framfér. Midad vid
dstand lands eins og pad var metid i rofkortlagningunni pad er petta likast til mj6g riflegt ofmat d flatarmdli land sem fordinn gaeti verid ad aukast i vid
nuverandi dstand. Samkvaemt pvi mati eru um 18 % mdlendisins med virkum rofdilum. Binding kolefnis vegna pessa pdttar geeti pvi numid um 2.100 kt
CO2 dri-1 i um 3.800 kha lands.

JG. 2016.

Hver stadan er ntina d almenna mdlendinu liggur ekki ljost fyrir eins og raett er hér ad framan. Mdégulega eru hér a ferdinni mjég storar télur i losun og
eda upptéku kolefnis.

JG. 2016.

bad skiptir lika mdli hvernig medferd er d landinu innan hvers landnytingarflokks. bad er t.d. vel pekkt erlendis ad kolefnisfordi lands i reektun getur baedi
aukist og minnkad eftir pvi hvernig stadid er ad raektuninni. Innan Kyoto bokunar loftslags-samningsins er rikjum gert kleift ad nyta sér breytingar i
reektun (Cropland management) til ad binda kolefni til motvaegis vid pd losun sem er hjd peim. Hér @ landi hefur pessum peetti litid verid sinnt, en ad
6llum likindum purfa ad verda breytingar par d ¢ naestu drum, m.a. vegna samstarfs vid adrar Evropupjodir i loftslagsmdlum.

JG. 2016.
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Meelingar Skdgraektar rikisins hafa synt ad birkikjarr er ad aukast baedi ad umfangi og kolefnisforda a hverri flatareiningu (Hellsing et al. 2014). Skyring
aukningarinnar liggur ekki ljos fyrir en m.a. hefur verid bent & minni beit en var d niunda dratug sidustu aldar og hlynandi vedurfar. Einnig kann hluti
skyringar ad vera ad kjarr sé ad sakja inn i framraest votlendi.

Gudmundur Halldérsson og fl. 2008.
bessar rannsdknir hafa synt ad hér eru miklir méguleikar ¢ ad nyta kolefnisbindingu i grddri og jardvegi til ad vega d moti mengun af véldum
grodurhusalofttegunda i andrumslofti.

Gudmundur Halldérsson og fl. 2015.
Soils are fundamental to our life and must be recognized and valued for their importance in global feedbacks to climate change and in particular their
large potential to mitigate climate change. Therefore, sustainable use of soils is a key issue in climate change context. Even if just a small fraction of the
carbon stored in soils sustainable provision of food and fibres. Therefore, restoration and protection of soil organic carbon are key solutions to many of
the most pressing global challenges facing mankind today. Highlighting the importance of the soil and the multiple benefits of soil organic carbon
sequestration has never been more needed than now.
e Communication and collaboration between scientists, land managers, the public and policy makers are needed in order to highlight the value of
soil carbon and turn soil science into action.
o We need small but well oriented projects, developed by local people and based on sound local and innovative knowledge and holistic
environmental management.
Agriculture and land management have to become a part of major solutions to both the food and greenhouse gas problems.

Olafur Arnalds og J6n Gudmundsson. 2020.

Binding i natturulegum vistkerfum vid baetta landnytingu og vid landgraedslu er idulega af staerdargrddunni 0,01 — 0,1 kg C/m2 d dri eda 0,04-0,37 kg
CO2 /m2 . bad samsvarar 10-100 t C /km2 eda 37 til 370 t CO2 G km2 @ dri. Fyrir pé sem kjosa hektarann sem vidmid: 0,1-1 t C/ha/dri eda 0,37 — 3,7 t
CO2 é ha @ dri.

Gudni borvaldsson. 2016.

[ Svipjéd hefur verid metinn seiglustudull lifraens efnis ut frd langtimatilraunum. Taep 20% af ofanjardarhluta plantnanna urdu ad stédugu lifraenu efni,
teep 40% rota og um 30% af bufjardburdi.

beir sem vinna vid ipréttavelli og grasflatir vita hvad slattur og mdtulegt tradk hefur jakvaed dhrif  grodurinn. betta vita einnig peir sem stunda gardraekt,
ad slattur, klipping og snyrting plantna er til gods. bad er einnig haegt ad ganga of langt ( bessum efnum, ofbeita eda klippa of mikid. barna parf ad finna
hinn gullna medalveg. bad eru til ségur af beit d sker og eyjar vid sjo par sem jardvegurinn skoladist burt eftir ad haett var ad beita. Parna hefur beitin
Orvad roétarvéxt eda studlad ad tequndasamsetningu sem batt jardveginn (Sickel 1997).

béroddur Sveinsson og fl. 2022,
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Nyleg safngreining d fjélda rannséknanidurstadna allsstadar ad ur heiminum synir ad bufjaraburdur eykur mjég i kolefnisforda jardvegs og enn frekar
ef einnig er borinn d tilbuinn dburdur (Gross, Glaser 2021). Ahrifin eru mest hlutfallslega i kéldu loftslagi og par sem kolefnisinnihald jardvegsins er mjég
ldgt.

Ur vidtali vid Bjarna Didrik Sigurdsson (Ruv. 2024)

Bjarni segir fullyr@ingar sérfreedinga um ad ldggrddurinn bindi kolefni betur en skdgur til lengri tima hafi komid sér ¢ dvart. ,,En ad visu er hluti af
dsteedunni kannski ad islenskur eldfjallajardvegur inniheldur meira kolefni en purrlendisjarévegur almennt og heldur lika mjég fast i kolefni. betta er
eitthvad sem vid héfum séd i rannséknum & Islandi og 68rum Iéndum med eldfjallajardveg eins og Nyja Sjdlandi og Japan®. bess vegna segir Bjarni
nidurstédur islenskra rannsdékna geta verid dlikar nidurstédum vida erlendis. ,par sem eru adrar jardvegsgerdir. Adrir sérfreedingar hafa verid ad taka
til madls um pessi mdl og visa i pessa miklu losun erlendis i 68rum jardvegsgerdum en pad bara d ekki vid i islenskum jardvegi,“ segir Bjarni.

Gunnar Einarsson. Mbl. 24. des. 2025.

CO2 gerir pléontum faert ad framlei@a sykur og er i raun forsenda lifs eins og vid pekkjum bad & jérdinni i dag. CO2 er deelt inn i grédurhus til ad auka
uppskeruna. Su aukning sem hefur ordid ¢ CO2 i andrumsloftinu, fra 280 til 425 ppm, eykur voxt grédurs. bvi er jafnvel haldid fram ad kornuppskera sé
allt ad 20% meiri en hun hefdi verid med minna CO2. Ef uppskeran minnkadi um 20% yrdi hungursneyd og mannfellir meiri en ségur fara af ddur. bad
eru litil 6ndunarop nedan d laufblédum sem hleypa CO2 inn til sykurframleidslunnar. Pegar litid er af CO2 purfa plénturnar ad opna pessi gét meira og
vid pad sleppur ut meiri vatnsgufa, plénturnar purfa meira vatn. Grddur prifst @ purrari svaedum med hdu gildi CO2. Gervihnattameaelingar NASA hafa
synt ad jordin er ad groa. Sveedi d steerd vid tvisvar sinnum flatarmadl BNA hefur grdid d sidustu 60 drum.

Ur fjérdu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar, bls. 397
A sidustu premur dratugum hefur aukin ljéstillifun leitt til graenkunar grédurs vida um heim (mikil vissa). betta md rekja til sampaettra dhrifa lengri
vaxtartima, aukinnar upptéku CO2 og niturs og landnytingar (mikil vissa).

Allt frd 1995 hefur att sér stad veruleg framprdéun grédurs jafnt 4 laglendi sem i afréttum. Vaentanlega eru meginorsakir minna beitaralag, hlynandi vedurfar,
uppgraedsluadgerdir og ad einnig aukinn styrkur CO2 i andrumslofti. Margar rannsdknir og athuganir stadfesta petta sbr. m.a.

Sumarid 2005 voru teknar ut 100 meelist6dvar sem settar voru ut i hrossahégum d ldglendi og afréttum d Nordurlandi og ldglendi ¢ Sudurlandi 1997 —
1998. begar d heildina er litid hafa ordid miklar breytingar til batnadar @ dstandi lands, baedi d Idglendi og hdlendi. Dregid hafdi ur beitardlagi, bladhaed
grasa og stara aukist, rof i landi minnkad, pekja hdplantna aukist og dregid ur hlutdeild mosa og fléttna i svardarlagi. [ mélendi komu fram visbendingar
um grdédurfarsbreytingar i graslendisdtt. bessi breyting @ dstandi og grddri haganna er rakin til faekkunar bufjar og hlynandi loftslags ¢ undanférnum
drum. Gangi spdr eftir um hlynun loftslags neestu dratugi mad buast vid miklum breytingum & grédurfari og dstandi uthaga, storfjélgi ekki beitarfénadi.
(Borgbor Magnusson og fl. 2006).

In a greening Arctic, Iceland stands out as an area with very high increases in the AVHRR Normalized Difference Vegetation Index (NDVI, 1982—-2010).
(Raynolds o. fl. 2015).
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Nidurstédur uttektar 2015 syna ad yfir pad heila tekid er dstand lands mun betra en pad var pegar stédvarnar voru settar nidur fyrir taeepum 20 drum.
Groska lands hefur aukist, dregid ur rofi og beitardlagi baedi d Idglendi og til heiBa. bessar breytingar komu pegar i ljés drid 2005, og uttekin 2015
stadfestir pad einnig. Hins vegar synir hun ad breytingar @ grodri og dstandi lands eru minni nd en @ fyrra timabili.
Likleg skyring @ pessu er veruleg loftslagshlynun d landinu fra pvi um 1995 til 2005, en haegt hefur d henni sidustu dar. Fremur litlar breytingar hafa hins
vegar ordid d fjélda hrossa og saudfjdr i landinu undanfarin 20 dr.

(Bjarni Maronsson. 2016.)

Obirtar nidurstédur rannsékna 4@ Hrunamannafrétti stadfesta ad pessi grédurfarsbreyting hefur haldid afram allt fram 4 pennan dag (Sigurdur H. Magnusson
munnlegar upplysingar). bvi ma zetla ad jafnt 4 laglendi og afréttum hafi vidast hvar ordié veruleg grédurfarsbreyting 4 undanfornum premur dratugum og
hafi peirri breytingu fylgt veruleg kolefnisbinding.

Samkvaemt pvi sem fram kemur hja Jéni Gudmundssyni, Bjarna Didrik Sigurdssyni, Gudmundi Halldérssyni, Gudna borvaldssyni, Poroddi Sveinssyni og raunar
fleirum ma aetla ad um sé ad raeda verulega bindingu kolefnis i tunum og beitilondum hérlendis. Pannig geeti kolefnisbinding i uppskerumiklum tanum sem fa
bufjaraburd arlega verid um 2 tonn CO2/ha/ari. Margt bendir til ad binding i beitiléndum fari vaxandi ar fra ari med aukinni og 6flugari grodurpekju samfara
hlynandi vedurfari og auknum styrk CO2 i andrumslofti. Su binding, sem geeti verid a bilinu prjar til sjd milljonir tonna CO2 & 4ari, skiptir skopum fyrir
kolefnisjafnvaegi islands. Til samanburdar ma nefna ad heildarlosun grédurhusalofttegunda & islandi, 4n landnotkunar, var talin 4,7 milljén tonn CO2-ig. arid
2022.

Su pekking 3 moguleikum til kolefnisbindingar i tinum og beitildondum baenda sem fyrir liggur hefur enn litid verid nytt i loftslagsbdkhaldi landsins.

Brynt virdist ad efla pekkinguna enn frekar med gagnaséfnun og rannséknum.

pad virdist réttleetismal ad kolefnisbinding i tinum og beitiléndum baenda hafi sému stédu og 6nnur kolefnisbinding i loftslagsbdkhaldi islands.

Naist pad geeti stadfest kolefnishlutleysi islands verid raunhaft markmid.

Eigi markmid um kolefnishlutleysi ad nast er mikilvaegt ad fyrir hendi séu hvatar til kolefnisbindingar. Eftirfarandi er demi um peer adferdir sem adrar pjédir
nota til ad hvetja til kolefnisbindingar i jardvegi:

Farmers and ranchers may be able to receive financial benefits as a result of sequestering carbon on their land. Carbon markets have been explored in
the U.S. for trading carbon offset credits. From 2003 to 2010, the Chicago Climate Exchange (CCX) operated a carbon reduction and trading system
comprised of large companies, municipalities, and institutions connecting emitters of CO2 and other greenhouse gases with carbon offset projects (e.g.,
carbon sequestration on rangelands)9. Farmers and ranchers could sequester carbon through improved land management practices, and the difference
between the base rate of carbon storage and the rate under a new management practice could be sold as carbon credits.

(Cook og fl. 2013 Rangeland carbon sequestration).

Fyrir hverja er loftslagsbékhald {slands?
[ skyrslu VSO radgjafar (2021) segir:
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Mikilvaegt er ad huga ad pvi fyrir hvern upplysingarnar eru settar fram pvi eins og stadan er i dag er framsetning & losunartélum einkum midud vid kréfur
um losunarbdkhald.

Slik einhlida framsetning & losunartdlum bendir til pess ad islendingum og peirra atvinnustarfsemi sé aetlad ad laga sig ad IPCC studlum og reglum 6had pvi
hvort peer eigi vid islenskar adsteedur, sem margra hluta vegna eru adrar en algengast er medal pjéda.

Daemi um slikt er losun metan fra jérturdyrum. Fyrir liggur ad sé landbunadur i jafnvaegi svo sem er hérlendis, er su losun kolefnishlutlaus p.e. jafn mikid af
metan eydist Ur andrdmslofti og kemur inn.

As research community we should try to “educate” community, media, funding organisation and politicians that ruminant methane is biogenic and that
in steady stage ruminant methane is GHG neutral. (Huhtanen. 2024).

Annad deemi er losun fra framraestu landi. Vegna jardvegsgerdar (andosol, eldfjallajardvegur) og lofthita er islenskur jardvegur jafnan fastheldinnn a kolefni
og losun pvi tiltolulega litil og jafnvel netté binding eftir ad 40 ara aldri framraeslu er nad.

Einnig gerir IPCC mjog strangar og sérstakar kréfur um hvernig nyta megi bindingu i jardvegi @ maéti losun, pétt binding og losun kolefnis virdist jafngild vid mat
a kolefnishlutleysi. Lang umfangsmesta kolefnisbinding & islandi er kolefnisbinding i jardvegi og jardargréda sem virdist nema fjérum til atta milljdnum tonna
CO2 4 dri. Adeins litinn hluta peirrar bindingar virdist heimilt ad nota i pvi loftslagsbdkhaldi sem skila parf til IPCC arlega.

island vill leggja sitt a8 morkum i barattu vid hlynun jardar. bvi er edlilegt ad spurt sé hvort sé mikilvaegara i peirri barattu raunveruleg kolefnisbinding og losun
4 slandi eda losunartdlur byggdar 4 studlum og heimildum IPCC sem gefa ranga mynd af kolefnisjafnvaegi landsins.

Adgerdir islendinga i loftslagsmalefnum & komandi arum munu taka mid af pvi hvor kosturinn er talinn mikilvaegari.
Hér er raunar dsynd islands og islendinga einnig undir sbr:

pétt orkuéflun byggist ad mestu d endurnyjanlequm audlindum er [sland engu ad sidur medal peirra rikja sem losa mest af grédurhusalofttequndum d
mann i alpjodlegum samanburdi og ef landnotkun er tekin med erum vid med peim verstu. betta syna samanburdargdégn frd alpjédastofnunum da bord
vid OECD og IPCC. St stadreynd undirstrikar ad [sland stendur ekki utan vid vandann, heldur er hluti hans.

(Eypor Edvardsson. Mbl. 27. des. 2025)

Vid blasir ad {sland skilar réngum og villandi losunartélum (bindingar kolefnis ad litlu getid) til IPCC, veentanlega ad nokkru eftir forskrift fra IPCC. baer tdlur er
sidan faerdar inn { alpjoda loftslagsbdkhald og verda par med ,stadreyndir”. A islensk tunga ord yfir slik vinnubrégd?

Til ad baeta grdu ofan a svart eru IPCC ,stadreyndir” sidan nyttar til ad sverta og veikja mikilvaegustu greinar landbunadarins, blgreinar sem munu gegna
hlutverki vid varanlegt kolefnishlutleysi {slands, sbr:

Ohjdkvaemilegt er ad stefna stjornvalda, og tilheyrandi samdrdttur i losun grédurhusalofttequnda, hafi Ghrif ¢ préun og afkomu peirra greina sem eru
abyrgar fyrir umtalsverdri losun, svo sem saudfjdrraekt, nautgriparakt og mjélkurframleidsiu.

(Ur fjordu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar. 2023. bls. 249)
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Ekki er liklegt ad island geti breytt losunarstudlum IPCC jafnvel pé reynt vaeri. beir studlar gefa ekki rétta mynd af raunverulegri losun og bindingu CO2 vid
islenskar adstaedur og pvi parf samhlida utreikningi samkvaemt IPCC studlum ad dzetla raunverulega losun og bindingu 4 landsvisu.

[ skyrslu VSO radgjafar (2021) segir:

Ekki hefur verid tekin afstada til pess d alpjodavettvangi hvernig tekid verdur a losun fra landi pegar kolefnishlutleysi verdur gert upp. Gera md rdd fyrir
pvi ad ndlgunin verdi heildstaedari og ad tillit til bindingar verdi ekki takmarkad eins og gert verdur vid uppgjérid 2030.

[ pvi ljosi virdist rétt ad meta fyrr en sidar hvort rétt sé ad island sé lyst kolefnishlutlaust. Slika yfirlysingu parf b6 ad undirbyggja med frekari gagnavinnslu
vardandi landsteaerdir og landnytingu.

Moguleg ahrif hugmyndafreedi og truverdugleiki freedimanna

Hérlendis hefur & undanférnum arum verid mikil umraeda um loftslagsmal. Nokkur haetta er 4 ad slik umraeda litist af hagsmunadrekstrum, su haetta eykst séu
opinberir fjarmunir med i spilum. Einnig getur fagleg rokraeda vikid fyrir rikjandi skodunum.

Slikum adstaedum er vel lyst i lokaordum greinar sem brostur Eysteinsson ritad i Skégraektarritid (2023 -2) vid lok langs og farsaels starfs sem skograektarstjori.

Taka ber hugmyndafraedi med fyrirvara. Ad hugsa ut fra hugmyndafraedi felur i sér ad fylgja dkvednum vidmidum/skodunum sem einhver annar hefur
prdéad, eda pad sem verra er, einhver hdpur folks. Ekki bad ad hopar geti ekki komist ad skynsamlegri nidurstédu, pad er bara ad peir gera pad oft ekki,
af pbvi ad medlimir hdpsins hafa ad minnsta kosti jafn mikla porf fyrir ad samsamast hépnum og ad nd skynsamlegri nidurstédu. bess vegna hafa radandi
hugmyndir, annad hvort paer sem meirihlutinn heldur fram eda pzaer sem radandi einstaklingar hafa, tilhneigingu til ad verda ad hugmyndafraedi fremur
en paer sem eru skynsamlegar, i takti vid raunveruleikann eda visindalega stadfestar.

Folk sem adhyllist hugmyndafraedi tekur pvi sem gefnum hlut ad pad hafi rétt fyrir sér og ad pad sé sidferdilega a&dra peim sem ekki fylgia sému
hugmyndafraedi. Skodanir sem ekki eru i samraemi vid hugmyndafraedina eru einfaldlega rangar i peirra huga. bar sem hugmyndafraedin er gefin er ekki
pérf @ ad rékreeda hana. Andmeeli skodast sem drdsir frekar en rékreeda. bad er kaldhaednislegt ad fylgjendur hugmyndafraedi saka oft adra um
préngsyni.

pott su haetta sem brostur varar vid kunni ad vera raunveruleg finnast einnig jakveed teikn & pessu svidi. bannig horfa nu a fleiri fyrirtaeki og stofnanir til pess
ad virkja innsaei og hugmyndaflug starfsfdlks til pekkingaréflunar og framfara.

Svo sem fram er komid vir8ast fraedimenn i einhverjum tilvikum hafa farid 6nakveemlega med tilraunanidurstodur i fraségn sinni. bau tilvik virdast 6ll mida
ad pvi ad gera meira ur losun kolefnis fra framraestu votlendi en tilefni er til. bad vekur spurningar um moéguleg ahrif hugmyndafraedi sem brostur Eysteinsson
hefur varad vid i lokaordum sem finna ma hér ad framan.

Rétt kann pvi ad vera ad taka tilraunanidurst6dum sem taldar eru syna mikla losun kolefnis fra framraestu votlendi med nokkurri varua.
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Afstada baenda

Baendur hafa lengi verid medvitadir um annmarka & loftslagsbékhaldi islands, en athugasemdum beirra litid verid sinnt. Fer hér & eftir alyktun fra bugreinapingi
nautgripabzaenda pvi til stadfestingar:

Bugreinaping Nautgripabaenda B, haldid i Reykjavik 22. — 23. februar 2023 beinir pvi til stidrnar B ad hefja pegar i stad vinnu med stjérnvéldum vid ad
endurmeta losun grodurhusalofttegunda fra islenskum landbunadi. Ekki er lengur haegt ad sitja undir pvi ad loftslagsdhrifum landbunadar sem byggir ¢
ndtturulegum ferlum sé jafnad saman vid losun grédurhusalofttegunda fra brennslu @ jardefnaeldsneyti vegna ferdalaga eda losun frad mengandi idnadi.
Arétta parf ad 6l kolefnissambénd sem losna i bufjdrraekt hafa ddur verid bundin ur andriumslofti i f6dri. bannig er hin ndtturulega hringrds landbunadar
sem knuin er af orku sdlar.

Rékstudningur: Kolefni (d formi koldioxids) er numid ur andrumslofti og bundid i pléntur. Pléntum er umbreytt ( fodur og framleiddar afurdir é bord vid
mjolk og kjét. Bufjaraburdi er skilad i hringrdsina. Jorturdyr (saudfé og nautgripir) gegna meginhlutverki i pvi ad umbreyta groffodri sem ekki nytist til
manneldis i hdgaeda protein fyrir tilstudlan érvera i vémb. Vid petta ferli losnar metan sem ¢ 10-12 drum brotnar nidur i koldioxid sem sidar er tekid upp
af pléntum til vaxtar. Sé bufjdrfjéldi i jafnvaegi eda ad feekka verdur ekki aukning é metani i andrumslofti. bvi er ekki haegt ad leggja ad jofnu framleidslu
metans frd jorturdyrum sem d uppruna sinn i ndtturulegri kolefnishringrds og losun metans frd i@nadarstarfsemi og bruna eldsneytis. Losun frd framraestu
votlendi parf ad endurmeta og byggja @ 6llum tiltaekum rannséknum hérlendis. Ekki er dsaettanlegt ad stydjast eingéngu vid studla Millirikjanefndar
Sameinudu pjédanna um loftslagsmdl (IPCC) fyrir framraest votlendi ¢ nordleequm slédum. Fyrir pessu eru nokkrar dstaedur. 1. islenskur jardvequr er
mun steinefnarikari en sd jardvegur sem studlarnir byggja d. 2. Rannsoknirnar sem studlarnir byggja @ voru framkveemdar d tilraunasté6dum par sem
lofthiti er mun heerri. 3. Aldur framraeslu hefur mikil ahrif @ losun. Eftir pvi sem lidur frd framraeslu og land pornar og sigur saman, dregur dr adgangi
surefnis ad lifraenu efni og haegir ¢ jardvegséndun (losun CO2). Islensk raektun er ad mestu leyti ¢ 40-60 dra gamalli framraeslu par sem verulega hefur
haegt d losun grédurhusalofttegunda. 4. Framraest votlendi d [slandi er friésamt raektunarland og d sliku landi er mikil uppskera og par med mikil binding
d kolefni ur andrumslofti. Liklegt ma pvi telja ad d uppskerumiklum tiunum & gamalli framraeslu sé netto binding d kolefni frekar en losun. betta hafa
islenskar rannsoknir leitt i |jOs.

Lokaoro

Landbunadur og landnyting gegna lykilhlutverki vid ad nd markmidum um kolefnishlutleysi islands og frekari bindingu kolefnis.

par kemur margt til. Vegna hlynunar jardar, aukningar CO2 i andrumslofti og héflegrar beitar er grédur na i framfér um naer allt island. Arlegur véxtur
jardargréda hefur einnig aukist af sému dstaeedum. bvi ma aetla ad nalaegt helmingur af flatarmali Islands sé nt ad binda kolefni, i mismiklum maeli pé. Vegna
staerdar Islands er hér um mjég umfangsmikla bindingu ad raeda. Med nytingu fyrirliggjandi pekkingar og vel skipuldgdum adgerdum & svidi landgraedslu og
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landnytingar ma a naestu arum auka kolefnisbindingu verulega. Mogulegt virdist ad arleg kolefnisbinding i jardvegi og jardargrdda verdi fyrir 2040 ordin ndlzegt
10 milljén tonn CO2. A sama timabili gaeti raunveruleg losun CO2 3 [slandi leekkad umtalsvert og farid undir fimm milljén tonn & ari.

Naist pessi arangur vaeri arleg netto kolefnisbinding 4 islandi pa um fimm milljén tonn CO2 sem vaeri mikilvaegt framlag [slands til adgerda i loftslagsmalum. Sé
reynt ad verdmeta kolefnisbindingu er nd gjarnan midad vid um 10.000 kr & hvert bundid tonn CO2. Arleg binding fimm milljén tonna CO2 skiladi pa arlega 50
milljar6a verdmaetaskopun. bott arleg binding kynni ad reynast nokkru minni vir8ast hér eigi ad sidur mikil taekifaeri.

Virkja parf innsaei og hugmyndaflug baenda og freedimanna vid ad nyta pau taekifeeri sem best landi og pjdé til heilla.
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Vidauki 1: Nyting gervigreindar

Gervigreind hefur opnad nyja moguleika 4 ad safna saman og nyta fyrirliggjandi pekkingu med minni fyrirh6fn og skjdtari hzetti en verid hefur.
Gervigreind ( ChatGPT) var spurd um mogulega bindingu CO2 i jardvegi 4 nordlaegum slé6um p.e. milli 62°N og 67°N. Eftirfarandi svar fékkst:

Graslendi, sérstaklega pad sem inniheldur djupraettar fiéleerar pléntur, hefur méguleika til ad geyma verulegt magn kolefnis i jardveginum. A nordlaegum
sveedum getur graslendi bundid & bilinu 1 til 3 tonn af CO2 d hektara drlega, og sumar daetlanir syna heerri télu pegar pad er vel hirt. Undirjardarraetur
grassins og lifreent efni studla ad langtimageymslu kolefnis. Graslendi er skilvirkt vid ad geyma kolefni par sem pad byggir upp lifreent efni i jardvegi sem er
tiltélulega st6dugt i kéldu loftslagi, eins og pad sem er milli 62°N og 67°N.

pa var gervigreindin bedin ad nefna heimildir fyrir fenginni nidurst6du. Kom pa listi yfir 12 heimildir og fer sa listi hér & eftir asamt voldum tilvitnunum.

1. Smith, P. et al. 2007. Agriculture and climate change: Key challenges and future directions. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological
Sciences.

2. Lal, R. 2004. Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma.

Measured rates of soil C sequestration through adoption of RMPs range from 50 to 1000 kg/ha/year. The global potential of SOC sequestration through
these practices is 0.940.3 Pg C/year, which may offset one-fourth to one-third of the annual increase in atmospheric CO, estimated at 3.3 Pg C/year.
The cumulative potential of soil C sequestration over 25-50 years is 30-60 Pg. The soil C sequestration is a truly win—win strategy. It restores degraded
soils, enhances biomass production, purifies surface and ground waters, and reduces the rate of enrichment of atmospheric CO; by offsetting emissions
due to fossil fuel.

3. Schlesinger, W.H. 1999. Carbon sequestration in soils. Science.

"Carbon sequestration in soils" refers to the process of removing atmospheric carbon dioxide and storing it as organic matter in the soil. This occurs
when plants absorb CO2 through photosynthesis, and the carbon is then stored in the soil through root biomass, crop residues, and microbial activity.
This natural process can be enhanced by agricultural practices like cover cropping, no-till farming, and crop rotation to help mitigate climate change
by creating a long-term carbon sink.

4. Olesen, J.E., & Bindi, M. 2002. Consequences of climate change for European agricultural productivity, land use and policy. European Journal of Agronomy.

Policy will have to support the adaptation of European agriculture to climate change by encouraging the flexibility of land use, crop production,
farming systems etc. In doing so, it is necessary to consider the multifunctional role of agriculture, and to strike a variable balance between economic,
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environmental and social functions in different European regions. Policy will also need to be concerned with agricultural strategies to mitigate climate
change through a reduction in emissions of methane and nitrous oxide, an increase in carbon sequestration in agricultural soils and the growing of
energy crops to substitute fossil energy use. The policies to support adaptation and mitigation to climate change will need to be linked closely to the
development of agri-environmental schemes in the European Union Common Agricultural Policy.
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